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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1969
Miejska Przychodnia Zdrowia w
1.3. Inwestor Barczewie 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, adres | . Lipowa 2 ul. Lipowa 2
do korespondencj, PESEL™) ¢w | 1,4 11.010 Barczewo kod  11-010 Barczewo
przypadku cudzoziemca nazwa i numer . .
dokumentu tozsamosci) tel. 514 083 963 fax. 89514 70 12 powiat olsztyfski
woj.  warminsko-maurskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
Kamil Porycki
Olsztyn, ul. Rolna 233 10-804 Olsztyn
REGON: 526 346 240
3. Imieg i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Kamil Stawomir Porycki, ul. Rolna 233 10-804 Olsztyn
upr. budowlane nr WAM/0209/WBE/22
uprawnienia do sporzadzania $wiadectwa charakterystyki energetycznej
budynkéw nr: 20007
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Tomistaw Porycki inwentaryzacja konstrukcyjno-budowlana
2
3
4
5. Miejscowosc¢ Olsztyn Data wykonania opracowania 06.03.2024 r.
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytutowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku 5
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 16
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 18
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego 19
8. Opis wariantu optymalnego 41
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdline Stan przed Stan po termomodernizacji
termomodernizacjg
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, bez zmian
murowana

2. |Liczba kondygnaciji 3 bez zmian
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1325 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 535 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan

. . - . . 2 442 bez zmian

publicznych przez organy administracji publicznej [m?]

6. [Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 82,5% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 50 bez zmian
9.

Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej

kociot olejowy

pompa ciepta
powietrze/woda

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

kociot olejowy

kociot olejowy i pompa
ciepta powietrze/woda

11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 1,14 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek instalacja fotowoltaiczna 20
- kW + magazyn energii 20
kWh
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane " [WI(mzK)]
Sciany zewnetrzne SZ1 0,163 bez zmian
1. SZ2 0,452 0,154
SZ3 0,516 0,161
2. |Stropodach 0,230 bez zmian
3. |Strop nad piwnicg nieogrzewang 0,650 bez zmian
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,300 bez zmian
5a [Okna 2,3/0,9 0,9
5b [Drzwi zewnetrzne 2,5/1,3 1,3
6 |Inne

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledn

.. S
iajace przerwy w ogrzewaniu

)

1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,93 2,6/0,93
2. |Sprawnos¢ przesylu [-] 0,90 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,89 0,93
4. |Sprawno$¢ akumulacji  [-] 1,00 0,98
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej "

1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,75 2,60
2. |Sprawnosé przesytu [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji  [-] 1,00 0,86
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza oknarkanaly nawiewniki okienne/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/n] 1229 1 096
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,93 0,83
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 52,2 41,0
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu Vi [kW] 2,3 2,3

3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 197 113

: )

sprawnos$ci systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) v [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

4. : : 266 102
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok]

5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu Vi) [GJ/rok] 24 8

6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace B

" |do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] -

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych B

" |danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] -
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia 1240 712
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ’ ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

9. . . . 2 167,3 64,2

sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
10.9|Udziat odnawialnych zrédet energii  [%] 0,00 50,90
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) vih

1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zGJ] 146,4 4570

2. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiagc R [zZ{(MW m-c)] 0 0

3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [zl/m3] 36,32 0,00

4. [Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac * 0 0
[z4/(MW m-c)]

5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z(m? m-c)] 7,35 3,28
Miesigczna optata abonamentowa [zm-c] - -
Inne - np.. opfata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z/GJ] 146,4 0,0

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg " [KWh/ (m? rok)] 227.4 92,3

2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pienNotan'") [kWh/(m2 rok)] 320,4 117,2

3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 52 36%

4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 259

5. [Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 6.18

6. |Uniknieta emisja CO, "™ [t CO,/rok] 24,11

7. |Roczne oszczednosci kosztdw energii [zt/rok] 62389,45

8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji kW] 20,00

8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu
ot preedsiewzie yineg y 716 448,49| 888 611,64
2 (1]

2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii instalacji odnawialnego Zrodta energii ' [z4] 128 455,28 158 000,00

3. |Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta
energii w fagcznych kosztach (brutto) przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, 15,10%
montazu, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii 4 [%]

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FTAK/NIE °)
5. |Premia [z4] 1046 611,64
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1

. Inne

1. |Emisja Pytu PM10 [g/rok] 723,8 204,0
2. |Emisja Benzopirenu [g/rok] 0,04 0,01

3. |Emisja CO2 [t CO2/rok] 36,2 12,1

4. |Redukcja PM10 71,81%

5. |Redukcja Benzopirenu 71,81%
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3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja wielobranzowa wykoanana na potrzeby niniejszego audytu

3.2. Inne dokumenty
Umowa z dostawcg oleju opatowego
Faktury za energie elektryczng Energa Orlen 2022-2023 r.
Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci

budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pdzniejszymi zmianami.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Pan Jaroslaw Szypulski
- Pracownicy obecni na wizji lokalnej

3.4. Data wizji lokalnej

luty-marzec 2024 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

Wykorzystanie dotaciji

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

ocieplenie scian zewnetrznych

wymiana okien,

modernizacja systemu grzewczego,

modernizacja systemu przygotowania cieptej wody.
montaz odnawialnych zrédet energii

modernizacja oswietlenia wbudowanego

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciaggniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego brak danyct zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora brak danyct zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna X spoétdzielcza [komunalna
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieluzytecznosci publicznej X
Adres Lipowa 2, 11-010 Barczewo
Budynek wglln.ostOchy X [ segme.nt w zabudoywe szeregowe
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1969 Rok zasiedlenia 1969
Technologia budynku UW-2Z-cegta Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m? 358 12 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3] [ 2700 [[ 13 |Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
omieszczen na poddaszu uzytkowym lub
3 |Pomieszczen na po ytkowy, m? | 13251
w piwnicy i pomniejszona o kubature 14 |Liczba kond N 3
wydzielonych klatek schodowych, szybow, Iczba kondygnacii
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [mZ] 535,1
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [mz] 0
Powierzchnia uiytkf)wa s'luzaca 15 [Wysokosé kondygnaciji w $wietle  [m] 3,0
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez [mz] 4417
organy administracji publicznej
7 P_owierzchnia pomie_szs:zer’] [m?] 934
nieogrzewanych w piwincy . o
- - - . 16 |Liczba uzytkownikéw 50
8 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0
na poddaszu uzytkowym (m7]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
9 |piwnicy [m?] 0
podac¢ przeznaczenie pomieszczen
10 Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) (m7]
Powierzchnia ogrzewana budynku 2
11 [4+5+6+7+8] [m] 441,7

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych
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4.b. Inwentaryzacja budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

DUUYIISK PeIligqly IUTIRUJG IVIISJSKIC] FILYUIHIUUINTT £UTUWIdA. DUUYIIEK U UWOUUIT RUTIUYYITIAUY]ITYyUl T, £ CZgSUIVUWYITI
podpiwniczeniem zbudowany w technologii tradycyjnej. Budynek sktada sie z dwdch czeéci - pierwsza wybudowana w
roku 1969, pozostata cze$¢ dobudowana na przestrzeni ostatnich 20 lat. Sciany zewnetrzne pierwszej cze$ci murowane z
cegly ceramicznej pelnej i bloczkéw betonowch, warstwe zewnetrzng stanowi cegta kratéwka. Sciany zaizolowane
styropianem o grubosci 5 cm, o sumarycznej grubosci 67 cm z tynkiem. Cze$¢ dobudowana z cegly ceramicznej petnej 38
cm zaizolowana styropianem 5 cm o sumarycznej grubosci 45 cm. Sciana szczytowa strony pétnocno-zachodniej
zaizolowana dodatkowo wetng mineralng o grubosci 15 cm. Fundamenty i $ciany piwnic zelbetowe o grubosci 40 cm,
zaizolowane czesciowo styropianem grubosci 5 cm. Strop nad piwnicg zelbetowy gr. 30 cm, izolacje stanowi warstwa
zuzla 10 cm oraz piyt pilsniowych 2,5 cm. Strop nad parterem zelbetowy, gr. 30 cm, szlichta i ptytki ceramiczne jako
wykonczenie. Stropodach niewentylowany zelbetowy gr. 30 cm, zaizolowany styropianem 15 cm. Stropodach na
przestrzeni 2022-2023 przeszedt generalny remont. Schody zelbetowe.

Sciana zewnetrzna 1 - $ciana pierwszej czesci budynku zaizolowana styropianem 5 cm oraz wetng mineralng 15 cm

Sciana zewnetrzna 2 - $ciana pierwszej czesci budynku zaizolowana styropianem 5 cm

Sciana zewnetrzna 3 - $ciana drugiej cze$éi budynku zaizolowana styropianem 5 cm

Podtoga na gruncie zaizolowana styropianem o gr. 5cm , szlichta cementowa na podktadzie z betonu chudego.

Stolarka okienna PCV, okna w piwnicy w zlym stanie technicznym, o niskim stopniu szczelnosci U=2,3 W/m2*K. Okna w
czesci parterowej i pietra PCV, dwuszybowe, z roku 2004 roku. Okna w wizualnie dobrym stanie technicznym, wykazujg
jednak zly stan termiczny. Pomiary kamerg termowizyjng wykazaty wystepujgce mostki termiczne na potgczeniu ramy
okiennej ze szkleniem, U=2,3 W/m2*K. Okna w czesci wejsciowej do budynku od strony pétnocno-zachodniej wymienione
na trzyszybowe, PCV, w dobrym stanie technicznym U=0,9 W/m2*K

Drzwi wejsciowe PCV, od strony pétnocno-zachodniej wymienione na szczelne, trzyszybowe U=1,3 W/m2*K
Pozostate drzwi wejsciowe PCV, o niskim stopniu szczelnos$ci, dwuszybowe U=2,5 W/m2*K

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. netto U Pow. u Pow. u Pow. drzwi v
L.p. Opis ", Kz* okien i okna bramy bramy 5 drzwi
m Wi(m™K) m? Wim>K) | m? W/(m?*K) m W/(m?*K)
1 Sclan? zewnetrzna przy 207,28 0,29
gruncie
2 [Sciana zewnetrzna 1 129,73 0,16
3 |Sciana zewnetrzna 2 156,27 0,45
4 |Sciana zewnetrzna 3 264,63 0,52
5 |Podtoga na gruncie 224,81 0,30
6 S.trop nad piwnica 55,42 0.65
nieogrzewang
Stropodach 372,15 0,23
8 |Okna PCV 2-szybowe 93,67 2,30
9 |Okna PCV 3-szybowe 5,45 0,90
10 [Drzwi wejSciowe 2-szybowe 9,60 2,50
11 [Drzwi wejsciowe 3-szybowe 2,73 1,30
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] -
2. [Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg) kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 52,157
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 23
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie cJ 197
" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania (GJ]
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie cJ 266
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
Taryfa optat (z VAT)
7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zZt/MW -
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg taryf zHGJ 146,37
optata abonamentowa miesiecznie zt -

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. [Typ instalacji

Ciepto dostarczane za pomoca niskotemperaturowego kotta
olejowego

2. |Parametry pracy instalacji 55/35 °C
3. |Przewody w instalacji Przewpdy w piwnicy zaizolowane. Przewgdzy rozporzawadzajgce
rurami 3/4 zaizolowane. Dobry stan techniczny
4. |Rodzaje grzejnikéw Ptytowe z ptaskich profili grzewczych 2-3 poziomowych
5. |Ostoniecie grzejnikoéw Brak
6. |Zawory termostatyczne Tak
7. |Zabezpieczenie Wewnatrz kotta
8. |Odpowietrzenie Wewnatrz kotta
9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin 724
na dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Tak

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,93
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,89
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na* N Ns = Ntot 0,74
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnosc wytwarzania ciepta ny g

KOCIOL NA PALIOWO GAZOWE LUB PLYNNE - z zamknietg
komorg spalania i palnikiem modutowym 50-120 kW

sprawnos¢ przesytu ny g

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach
ogrzewanych

sprawnosc¢ regulaciji i wykorzystania ny e

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja
centralng - i miejscowg (zakres P - 1 K)

sprawnos¢ akumulaciji n,, s

brak zbiornika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

brak
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Ciepta woda przygotowywana centralnie za pomocg
1. |Rodzaj instalaciji dwufunkcyjnegoniskotemperaturowego kotta olejowego z
zamknietg komorg spalania

2. |Piony i ich izolacja Izolacja na poziomie piwnic, piony izolowane, rury PEX 3/4

Opomiarowanie (wodomierze

3. lindywidualne) Brak
4. |Zbiornik akumulacyjny Zasobnik na cieptg wode 150 litrow
5. |[Zuzycie wody w ciggu roku 300 m3

Wartosci wspoétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ngw 0,75
2 |Przesytanie ciepta Ngw 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,86
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ny New New Now = Ntot,w 0,52

Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikdw sprawnosci:

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g Kotty statotemperaturowe - dwufunkcyjne (ogrzewanie i ciepta woda)

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi cyrkulacyjne - ograniczony

y .
SPrawnosc przesyl nw.q czas pracy - mate instalacje do 30 punktéw poboru

sprawnos¢ akumulacji n, Zasobnik na cieptg wode uzytkowg wyprodukowany po 2005 r.

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kociot niskotemperaturowy olejowy dwufnukcyjny - ogrzewanie i przygotowywanie cieptej wody uzytkowej

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m%h 1229

Wentylacja grawitacyjna - infiltracja powietrza poprzez przegrody budowlane zewnetrzne, powietrze usuwane
kanatami wentylacyjnymi w budynku
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4.i. Charakterystyka zasilania budynku w energie elektrycznag

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Zasilanie elektryczne nn 230/400 V instalacja tréjfazowa
2. |Grupa taryfrowa C12A
3. |[Moc umowna 20 kW
Optata sieciowa stata brutto kW/miesigc
9,20
4. |[z4
Usredniona cena brutto za 1 kWh
L 1,54
5. |zuzycie [z}]
6 Optata mocowa brutto za 1 kWh [zl] 0,12
Usrednione zuzycie energii elektrycznej w 33316
7. |ciagu roku [kWh]
8. en. en.
szczytowa | pozaszczytowa
styczen-czerwiec 4354 9729
czerwiec-lipiec 677 2326
lipiec-sierpien 513 1816
10 Zuzycie energii elektrycznej w 2023 roku sierpien-wrzesien 534 1899
’ [kWh] wrzesien-pazdziernik 619 1936
pazdziernik-listopad 906 1801
listopad-grudzien 2083 4123
suma 33316
11. Srednioroczne zuzycie energii suma 33316

elektrycznej [kWh]

4.j. Charakterystyka oswietlenia wbudowanego

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Rodzaj opraw os$wietleniowych ilos¢ moc sumaryczna
Swietléwka jarzeniowa 32 W 135 4320

1. |Oprawa rastrowa LED 36 W (4x9) 22 792
Oprawa LED 15 W 2 30
Oprawa jarzeniowa 30 W 10 300

2. Suma mocy oswietlenia wbudowanego 5442

3. |Moc jednostkowa opraw oswietlenia 12,32

4. |Czas uzytkowania o$wietlenia [h] 2500,00

5. |Fo 1

6. |Fd 1

7. |Regulacja o$wietlenia Nie
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4.k. Charakterystyka systemu chtodzenia

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

Rodzaj jednostki chtodzenia

Klimatyzatory typu muiltisplit - chtodzenie wielu pomieszczenh
poprzez podtgczenie kilku jednostek wewnetrznych do jednej
jednostki zewnetrznej

Wartosci wspoétczynnikéw systemu chtodzeina dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngc 3,00
2 |Przesytanie ciepta Ngc 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie Nec 0,92
4 |Akumulacja ciepta Nsc 1,00
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ny Naw New New = Niot 2,76

4.1. Charakterystyka systemu OZE

Brak
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

przegroda u [Wl(mz*K)]
istniejgce wymagane
Sciana zewnetrzna 1 0,16 0,2
Sciana zewnetrzna 2 0,45 0,2
Sciana zewnetrzna 3 0,52 0,2
Podtoga na gruncie 0,30 0,3
Strop nad piwnicg nieogrzewang 0,65 0,25
Stropodach 0,23 0,15

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegrod zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Dotychczas przeprowadzono prace termomodernizacyjne - nie przyniosty one jednak oczekiwanego rezultatu.

5.2. Okna i drzwi

U [W/(m*K)]
przegroda R
istniejace wymagane
Okna PCV 2-szybowe 23 0,9
Okna PCV 3-szybowe 0,9 0,9
Drzwi wej$ciowe 2-szybowe 2,5 1,3
Drzwi wej$ciowe 3-szybowe 1,3 1,3

Ogolny stan techniczny okien jest dobry. Okna 2-szybowe wykazujg duze straty energii, okna 3-szybowe
szczelnej. Stan techniczny drzwi zewnetrznych 2-szybowych jest dobry, wykazujg one jednak duze straty
energii. Drzwi zewnetrzne trzyszybowe szczelne.

5.3 System grzewczy

System grzewczy jest w dobrym stanie technicznym - kociot olejowy cechuje sie wysokg sprawnoscia. Instalacja
centralengo ogrzewania jest w dobrym stanie technicznym, zostata wymieniona na przestrzeni ostatnich 15 lat .
Zainstalowane grzejniki cechujg sie niska sprawnoscig, sa niedopasowane do zapotrzebowanej mocy na
pomieszczenia i wymagajg wymiany.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dobrym stanie technicznym. Instalacja zostata wymieniona na
przestrzeni ostatnich 15 lat. Nie stwierdzono korozji przewodow, izolacja termiczna przewoddw poziomych jest
w dobrym stanie.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do
srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodow kominowych wg ostatniej ekspertyzy
kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.

5.6 Energia elektryczna i oswietlenie wbudowane
Budynek zasilany z sieci elektroenergetycznej. Brak odnawialnych zrédet energii elektrycznej. Oswietlenie
wbudowane to oprawy LED oraz jarzeniowe. Oswietlenie cechuje sie wysokg energochtonnoscia -
zainstalowane sg oprawy jarzeniowe, na rynku obecnie sg zrédta energooszczedne

5.6 Instalacja chtodzenia

Budynek wyposazony w instalacje chtodzenia klimatyzatorami multisplit. Dobry stan techniczny
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
obecnie wymagany opdr cieplny.

Okna sg nieszczelne o wysokim
wspotczynniku przenikania ciepta U [W/m2K]

Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne o niskim
wspotczynniku U

2
Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. |Wentylacii kontrolowanej z zastosowaniem .
3 nawiewnikéw. Nie przewiduje sie montazu wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej ze wzgledu na
ograniczenia dot. wysokos$ci pomieszczen.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Mozliwe oszczednosci przez wprowadzenie
c.w.u. przygotowywane centralnie za pomocg |WySokosprawnego zrédia ciepta
4 |kotta gazowego dwufunkcyjnego, instalacja w
dobrym stanie, bez wodomierzy
mieszkaniowych.
System grzewczy Mozliwe oszczednosci przez wprowadzenie
Kociot gazowy dwufunkeyjny z otwartg komora yvysoko§prawnego'zrod’fa ciepta oraz modernizacje
; . o - instalacji grzewcze;j
5 spalania - o0 matej sprawnosci. Ogélnie dobry
techniczny instalacji wewnetrzne;j.
Instalacja oswietlenia wbudowanego Mozliwe oszczedno$ci przez wymiane oswietlenia
5 Oswietlenie LED, jarzeniowe (energochtfonne) |wbudowanego na energooszczedne
6 Instalacja chtodzenia Nie przewiduje sie¢ modernizacji
Chtodzenie jednostkami multisplit
Instalacja OZE Mozliwe oszczednosci poprzez montaz odnawialnych
7 |Brak zrédet energii (pompa ciepta, panele fotowoltaiczne,

magazyn energii)
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzig¢ Sposob realizacji
1 2 3
1 [Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie scian - metoda bezspoinowa (wetna
Sciany zewnetrzne mineralna)
2. |jw. przez stropodach Ocieplenie stropodachu - potozenie na istniejgcej
konstrukcji izolacji termicznej (wetna mineralna
skalna z pap3a)

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi |Wymiana drzwi zewnetrznych
zewnetrzne

4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna [Wymiana okien PCV dwuszybowych wraz z
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza |montazem nawiewnikéw okiennych

wentylacyjnego
5. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody |Montaz pompy ciepta
uzytkowej
6. |Podwyzszenie sprawnosci instalaciji c.o. Montaz pompy ciepta, modernizacja instalacji
centralnego ogrzewania
7. |Zmniejszenie kosztéw optat z tytutu energii Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem
elektrycznej energii
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢

Sposob realizaciji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu

a)
Wymiana okien z montazem nawiewnikéw
Wymiana drzwi zewnetrznych
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
b) |zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. i [Montaz pompy ciepta
C.0.
- - . Wymiana o$wietlenia na energooszczedne. Montaz
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia . " . - .
c) instalacji fotowoltaicznej oraz montaz magazynu

zapotrzebowania na energig elektryczng

energii
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczagcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

A W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie o . jedn.
obecnym | modernizacji
tuo 20,0 20,0 °c
tpiwnic 1 ’9 1 ’6 OC
tye -22,0 -22,0 °c
t, pomleszczer'ua gabinetow, korytarze 20,0 200 o
ogolnodostepne
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 4117 4117
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, =16°C 2 805 2805 dzienKa
Sd dla piwnicy 1770 1811
Oom, O, 0,00 0,00 z/(MW'mc)
Oy, Oy 146,37 457,04 zl/GJ
Ao Ap 0,00 0,00 zt/m-c

Ceny wg. taryf energii elektrycznych i gazowych dostarczonych przez Zamawiajgcego z podatkiem 23%
VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna 2

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termiczne;j:

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéow usprawnienia

wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 1

A = 156,27 m?
A= 156,27 m?

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem wetny mineralnej o wspotczynniku
0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S_ta-n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,1 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m%K/W 2,86 4,29 4,86
3 |Opor cieplny R m2K/W 2,212 5,070 6,498 7,070
4 |Qgy, Q;, = 8,6410°Sd'A.U, GJla 25,1 11,0 8,6 7.8
5 [dous Q1u =10 A*(t,o-t,e) U MW 0,0030 0,0013 0,0010 0,0009
6 Roczna oszczednosé kosztow " 2064 2415 2532
a
AO,, = (Qgu-Q1)0-+12(qoy-G1u)Or z

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 294,97 340,53 358,75
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 46 095 53 214 56 062
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 22,33 22,03 22,14
10 (U, U4 W/m?K| 0,452 0,197 0,154 0,141

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)

Wybrany wariant : 2 |Koszt :

53 214 zt

SPBT=

22,0 lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna 3

Dan

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termiczne;j:

e: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéow usprawnienia

wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

A

A kosz

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

= 264,63 m?
= 264,63 m’

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem wetny mineralnej o wspotczynniku
0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

wariant 2: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. | . S_ta-n Warianty

istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m%K/W 3,14 4,29 4,86
3 |Opér ciepiny R m2K/W 1,938 5,081 6,224 6,795
4 |Qgy, Q;, = 8,6410°Sd'A.U, GJla 48,6 18,5 15,2 13,8
5 [Qous G1u =10 A*(tyo-tyo)Ue MW 0,0057 0,0022 0,0018 0,0016
6 Roczna oszczednosé kosztow " 4406 4 889 5 094
a
AO,, = (Qoy-Q1u)O;+12(doy-01)Om ‘

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 308,64 340,53 358,75
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 81675 90 114 94 936
9 [SPBT= N, /AO,, lata 18,54 18,43 18,64
10 [Uy, Uy W/mZK 0,516 0,197 0,161 0,147

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)

Wybrany wariant : 2 |Koszt :

90 114 zt

SPBT=

18,4 lat
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna przy gruncie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 82 91 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 207,28 m?

Opis wariantéow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany za pomocg ptyt XPS o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,033 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 5 cm

wariant 2: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta-n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,1 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m%K/W 1,52 3,03 4,55
3 |Opor cieplny R m2K/W 3,448 4,963 6,479 7,994
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 3,7 2,6 2,0 1,6
5 [Gous Qru =10 A*(tyo-to) U, MW 0,0006 0,0004 0,0003 0,0000
6 Roczna oszczednosé kosztow " 161 249 307
a
AO,, = (Qgu-Q1)0-+12(qoy-G1u)Or z
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 366,72 388,36 429,36
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 76 012 80 498 88 996
9 [SPBT= N, /AO,, lata 472,11 323,51 289,53
10 |Uo, U4 W/m2K| 0,290 0,201 0,154 0,125

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 80 498 zt SPBT= 323,5 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Stropodach

0 wspotczynniku przewodnosci A=
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1:

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci 5cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubo$ci 5 cm wigkszej niz w wariancie 2

A =

o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

372,15 m?
A= 315,00 m?

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego z uzyciem ptyt dachowych z wetng skalng z papa
0,035 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,06 0,10 0,15
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 1,71 2,86 4,29
3 |Opor cieplny R mZK/W 4,348 6,06 7,20 8,63
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd"A.U, GJ/a 30,4 21,8 18,4 15,3
5 [Qou, G1u =10 A¥(tyo-t,0)U, MW 0,0036 0,0026 | 0,0022 | 0,0018
6 Roczna oszczednosé¢ kosztow " 1 250 1756 2210
zi/a
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(q0u-q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 279,0278|314,3333 | 347,361
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 87 894 99 015 | 109 419
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 69,8 56,4 49,5
10 |U,, U, W/m%K 0,230 0,165 0,139 0,116

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Ayost)

Wybrany wariant : 3 Koszt . 109 419 zt

SPBT=

49,5

lat
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Przedsiewzieci
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajgcego na e s

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien PCV dwuszybowych

Dane: powierzchnia okien Ag= 9367 m? Cuw=1
Viom= 890 mh
V obi = Vpnt2e3r™ CM
Ven-r2s3r= 1325 mPh
Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z
wbudowanymi nawiewnikami:

wariant 1 : okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,85 W/m2*K
wariant 3: okna o wspolczynniku U= 0,8 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m%K 2,30 0,9 0,85 0,8
; . . . Cr - 1,00 0,85 0,85 0,85
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 (8,64*10°*Sd*A *U GJla 77 30 28 27
4 (2,94*10%°C*C,,*V,om*Sd GJ/a 108 92 92 92
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 185 122 120 119
6 10'6*A°k*(tw0-tzo)*U MW 0,0090 0,0035 0,0033 0,0031
7 13,4*107*Vpy *(two-tyo) MW 0,0189 0,0189 0,0189 0,0189
8 |do, 91=(6) +(7) MW 0,0280 0,0225 0,0223 0,0221
o Roczna oszczednosé¢ kosztow Jrok 9 221 9514 9 660
Z1/ro
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(q0u-91u)Om
10 [Koszt jednostkowy okien Ngk zt 2 050 2278 2 449
11 [Koszt wymiany okien Ngk zt 192 024 213 359 229 361
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 16 200 16 200 16 200
13 [Koszt N, +Ngk zt 208 224 229 559 245 561
14 [SPBT = (N,*N,,)/AO,, lata 22,58 24,13 25,42
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.
Koszt nawiewnikow
koszt jednostkowy 450  zi/szt
ilos¢ 36 szt
koszt catkowity 16200  zi/szt
Wybrany wariant : 1 Koszt: 208 224 zi SPBT= 22,6 lat
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Przedsiewziecie

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na

wymianie drzwi zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi wejsciowe 2-

szybowe

Dane: powierzchnia drzwi A= 960 m? C.=1
Viom= 890 mh
V ool = Ven-12831" Cm

Opis wariantéw usprawnienia Ven1zea1= 1325 mh

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U

wariant 1 : drzwi o wspolczynniku U= 1,3 W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspolczynniku U= 1,2 W/m2*K
wariant 3: drzwi o wspdlczynniku U= 11 W/m2*K
Lp. Oméwienie Jedn. | Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 [Wspétczynnik przenikania bramy U W/m?K 2,5 1,3 1,2 1.1
. o ) . cr| - 1,00 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 5,8 3,02 2,79 2,56
4 (2,94*10%°C,*C,,*V,om*Sd GJ/a 73,43 73,43 73,43 73,43
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJla 79,23 76,45 76,22 75,99
6 [10°*A,* (tuo-to)*VU MW 0,00057 0,00030 0,00028 | 0,00025
7 3,4*10'7*V°b. *(two-tz0) MW 0,01077 0,01077 0,01077 0,01077
8 |do, 91=(6) +(7) MW 0,01134 0,01107 0,01105 0,01102
9 Roczna oszczednosé kosztow Yrok 407 441 474
ro
AOy, = (Quu*Q1)0;+12(Aoy01u)Om z
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ngk zt 2 050 2 506 2619
11 |Koszt wymiany drzwi Nk 19 680 24 053 25 147
12 |SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 48,36 54,60 53,03
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 19 680 zt SPBT= 48,4 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty roboét,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4

1 Ocieplenie $cian zewnetrznych 3 90 114 18,4
2 |Ocieplenie scian zewnetrznych 2 53 214 22,0
3 [Wymiana okien PCV dwuszybowych 208 224 22,6
4  |Wymiana drzwi zewnetrznych 19 680 48,4
5 |Ocieplenie stropodachu 109 419 49,5
6 |Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie 80 498 323,5
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7.3.1.1 Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego i
cieplej wody uzytkowej (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane:
Dane:

QOco=
Qchu=

197,16  GJ/le MW
144  GJle MW

Zatozenia dla stanu istniejacego

stan obecny
stan obecny

1 Instalacja wewnetrzna w dobrym stanie technicznym

2

2
Zatozenia do modernizacji
WARIANT |

Zainstalowane grzejniki sg mato efektywne
Zrédto ciepta o wysokiej sprawnosci wytwarzania

Demontaz i utylizacja istniejacego zrédta ciepta. Jakonowe zrédto ciepta przyjeto montaz pompy ciepta gruntowej typu glikol/woda, sprezarkowe;j,
napedzanej elektrycznie. Jako dolne zrodto zaplanowano 4 odwierty o gtebokosci do 100 mb. Montaz grzejnikdw niskotemperaturowych oraz
zaworow termostatycznych z funkcjg adaptacyjng Pl. Wykonanie nowego przytacza elektroenergetycznego do budynku oraz zwiekszenie mocy

WARIANT Il

Demontaz i utylizacja istniejgcego zrodta ciepta. Jako nowe zrédto ciepta przyjeto montaz pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe;j,
napedzane;j elektrycznie. Montaz grzejnikéw niskotemperaturowych oraz zawordéw termostatycznych z funkcjg adaptacyjng Pl Wykonanie

WARIANT IlI

Jako dodatkowe zrédto ciepta przyjeto montaz pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowej, napedzanej elektrycznie. Montaz grzejnikow
niskotemperaturowych oraz zaworéw termostatycznych z funkcjg adaptacyjng PI. Gléwne zrodto ogrzewania - istniejgcy kociot olejowy. Pompa
ciepta powietrze/woda potaczona réwnolegle lub jako zrodto dodatkowe. Wykonanie nowego przytacza elektroenergetycznego do budynku oraz

zwiekszenie mocy zamoéwionej

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

OGRZEWANIE
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed po po po | po
Kkociot t ient kociot olejowy
Rodzaj systemu zasilania O_CIO grun °§”a pompa por}1pa clepta pompa ciepta kociot olejowy
olejowy ciepta powietrze/woda powietrze/woda

1 |sprawnos¢ wytwarzania Ng= 0,93 3,60 2,60 0,93/2,6 0,93
2 |sprawnosé przesytu Ng= 0,90 0,96 0,96 0,96 0,90

sprawnosé rggulac;l i Ne = 0,89 0,93 0,93 0,93 0,89
3 |wykorzystania
4 |sprawnos¢ akumulacii Ns= 1,00 0,98 0,98 0,98 1,00
5 [sprawno$é catkowita systemu Niot = 0,74 3,15 2,27 0,74/2,27 0,74
g |WWZglednienie przerw na we=| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

ogrzewanie w okresie
7 |UWwzdlednienie przerw na wa=| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

ogrzewanie w ciggu doby

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci .dla _b‘_‘dy"k“ - Wartosci dla budynku - stan po modernizacji
Opis stan istniejacy wariant | wariant Il wariant lll wariant IV
kociot olejowy
niskotemperaturowy

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny g

kociot olejowy

pompa ciepta glikol-
woda sprezarkowa w

pompa ciepta
powietrze/woda (55/45)

(20%) / pompa ciepta

kociot olejowy

niskotemperaturowy istniejacych budynkach | napedzana elekirycznie powietrze/woda (55/4’:_':) niskotemperaturowy
napedzana elektrycznie
(80%)
OGRZEWANIE
CENTRALNE
CENTRALNE WODNE - z | CENTRALNE WODNE - 2 lokalnedo 2rédia 2 lokalnedo 2rédia lokalnego zrédta
lokalnego zrddta ciepta |z lokalnego Zrddta ciepta cie?ﬂa cieg Ia ciepta
usytuowanego w usytuowanego w usytuowanego w us ytuowsnego w usytuowanego w
” ogrzewanym budynku - z [ogrzewanym budynku - z ogrzewanym
sprawnos¢ przesytu : X - -
P P YU M zaizolowanymi Zzaizolowanymi erieg?;é:WZﬁdﬁ:(u ogriezv;:ia;(g/l?wl;l;dmku budynku - z
przewodami, armaturg i | przewodami, armaturg i - Y . X V . zaizolowanymi
- - przewodami, armaturg i | przewodami, armaturg i )
urzadzeniami - w urzadzeniami - w urzadzeniami - w urzadzeniami - w przewodami,
pomieszczeniach pomieszczeniach A a armaturg i

ogrzewanych

ogrzewanych

pomieszczeniach

pomieszczeniach

urzgdzeniami - w

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ny

OGRZEWANIE WODNE -
grzejniki cztonowe/ptytowe
z regulacjg
centralng - i miejscowg
(zakres P - 1 K)

ogrzewanych ogrzewanych pomieszczeniach
ogrzewanych
OGRZEWANIE
OGRZEWANIE WODNE OGRZEWANIE OGRZEWANIE WODNE - grzejniki

- grzejniki
cztonowe/ptytowe - z
regulacjg
centralng - i miejscowg -
z zaworem
termostatycznym Pl z
funkcjg adaptacyjng i
otymalizujaca

WODNE - grzejniki
cztonowe/ptytowe - z
regulacjg
centralng - i miejscowg -
z zaworem
termostatycznym Pl z
funkcjag adaptacyjna i
otymalizujaca

WODNE - grzejniki
cztonowe/ptytowe - z
regulacjg
centralng - i miejscowg -
z zaworem
termostatycznym Pl z
funkcjg adaptacyjng i
otymalizujgca

cztonowe/plytowe - z
regulacjg
centralng - i
miejscowg - z
zaworem
termostatycznym PI
z funkcjg
adaptacyjng i
otymalizujgca




sprawno$¢ akumulacji ny, s

brak zasobnika buforowego

bufor w systemie
grzewczym w
przestrzeni ogrzewanej
55/45

bufor w systemie
grzewczym w
przestrzeni ogrzewanej
55/45

bufor w systemie
grzewczym w
przestrzeni ogrzewane;j
55/45

brak zasobnika
buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

praca ciagta

praca ciggta

praca ciggta

praca ciggta

praca ciggta

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Lp. Rodza] usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po po po | po
Rodzaj systemu zasilania ) kociot olejowy gruntoyva pompa por}1pa ciepta por.npa ciepta por.npa ciepta
niskotemperaturowy ciepta powietrze/woda powietrze/woda powietrze/woda
1 |sprawnos¢ wytwarzania Ng= 0,75 3,00 2,60 2,60 2,60
2 |sprawnosé przesytu Ng= 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
3 [sprawnos$¢ regulaciji i wykorzy: Ne = 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
4 |sprawnos$¢ akumulacii Ns= 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
5 [sprawnos$¢ catkowita systemu Niot = 0,52 2,06 1,79 2,06 2,06
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - Wartosci dla budynku - stan po modernizacji
Opis stan istniejacy wariant | wariant Il wariant lll wariant IV
ompy ciepta ompy ciepta pompy ciepta
Kotty statotemperaturowe pompy ciepta glikol- pompy clep pompy clep powietrze/woda
” o - . X powietrze/woda powietrze/woda .
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g dwufunkcyjne - ogrzewanie woda sprezarkowa X L sprezarkowa
. . ) sprezarkowa sprezarkowa
i ciepta woda uzytkowa napedzana elektrycznie . . napedzane
napedzane elektrycznie | napgdzane elektrycznie N
elektrycznie
CENTRALNE

sprawnos$¢ przesytu ny 4

CENTRALNE
PRZYGOTOWANIE -
obiegi cyrkulacyjne -

ograniczony czas pracy -
mate instalacje do 30
punktéw poboru

CENTRALNE
PRZYGOTOWANIE -
obiegi cyrkulacyjne -
ograniczony czas pracy -
mate instalacje do 30
punktéw poboru

CENTRALNE
PRZYGOTOWANIE -
obiegi cyrkulacyjne -
ograniczony czas pracy
mate instalacje do 30
punktéw poboru

CENTRALNE
PRZYGOTOWANIE -
obiegi cyrkulacyjne -

ograniczony czas pracy
mate instalacje do 30
punktéw poboru

PRZYGOTOWANIE
obiegi cyrkulacyjne -
ograniczony czas
pracy - mate
instalacje do 30
punktéw poboru

sprawno$¢ akumulacji ny, s

Zasobnik na cieptg wode
uzytkowg wyprodukowany
po 2005 r.

Zasobnik na cieptg wode
uzytkowg

wyprodukowany po 2005
r.

Zasobnik na cieptg
wode uzytkowg
wyprodukowany po

Zasobnik na cieptg
wode uzytkowg
wyprodukowany po

2005 .

2005r.

Zasobnik na cieptg
wode uzytkowg
wyprodukowany po

2005r.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. | Stan istn. |WARIANT || WARIANT Il | WARIANT Il |WARIANT
v
kociot gruntowa pompa kociot kociot
olejowy pompa ciepta olejowy oraz olejowy
ciepta powietrze/w pompa c.0. i
oda ciepta pompa
powietrze/w | ciepta
oda c.w.u.
1 |Obliczeniowa moc MW | 0,052157 | 0,052157 | 0,052157 | 0,052157 0,05
cieplna CO
zapotrzebowanie na
p |ciepto napotrzeby CO |y 1 197 16 197,16 197,16 197,16 197,16
w standardowym
sezonie grzewczym
SO SPHTawTToss
3 |systemu ogrzewania - 0,74 3,15 2,27 0,74/2,62 0,74
n
Obnizenie nocne - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sezonowe
g [|?apotrzebowaniena |, | 566 00 63,00 87,00 113,49 266,00
ciepto na potrzeby CO
z uwzglednieniem
7 |Roczna optata Ziirok | 38934,42 | 2694925 | 3721562 | 33547,13 |38934,42
zmienna
I\U\JLIIy ANUSZT
8 |ogrzewania w sezonie | zl/rok 38 934 26 949 37 216 33547,13 | 38934,42
Roczne
g [Fapotrzebowaniena o\ | 4y 14,4 14,4 14,4 14,40
ciepto na potrzeby
CWU m bez
19 |©90Ina sprawnosc ; 0,52 2,06 1,79 1,79 1,79
systemu cwu Nyt
Sezonowe
11 |#a@potrzebowanie na 28 6,99 8,04 8,04 8,04
ciepto na potrzeby
CwuU z
12 |Roczny koszt 4 053 2990,21 3441,24 3441,24 3441,24
13 |Roczny koszt co i cwu 42988 29 939 40 657 36988,38 | 42375,66
14 [Roznica zt/rok 13 048 2331 5 999,36 612,08
15 [Koszt zt 967000 326000 336000 77000,00
16 |SPBT lat 74,1 140 56,01 125,80
Wybrany wariant : 2 Koszt 336000,00 SPBT= 56 lat
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7.3.2 Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia zmniejszajgcego zapotrzebowanie energii na oswietlenie wbudowane

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja o$wietlenia jest energochtonna
2 Brak regulacji automatycznej o$wietlenia, sterowanie reczne za pomoca tgcznikdéw os$wietleniowych

3 Usredniona cena brutto za 1 kWh zuzycie [zi] 1,54
Lp. Dane w stanie istniejacym
Rodzaj opraw oswietleniowych L,
ilos¢ moc sumaryczna
] Swietléwka jarzeniowa 32 W 135 4320
" |Oprawa rastrowa LED 36 W (4x9) 22 792
Oprawa LED 15 W 2 30
Oprawa jarzeniowa 30 W 10 300
2. Suma mocy o$wietlenia wbudowanego 5442
Moc jednostkowa opraw os$wietlenia
[W/m2]
3. 12,32
2500,00
4. [Czas uzytkowania o$wietlenia [h]
5. [Fo 1
6. |Fd 1
7. |Regulacja o$wietlenia Nie
8 Wskaznik LENI [kWh/m2*rok] 30,8
Zuzycie energii w ciggu roku na potrzeby 13605
9 oswietlenia wbudowanego [kWh]
Zuzycie energii w ciggu roku na potrzeby
- ) 48,98
oswietlenia wbudowanego [GJ]
10.
WARIANT |
Demontaz opraw energochtonnych, montaz energooszczednych opraw oswietlenia o mocy 50 % mniejszeij niz istnieiace. Regulacia o$wietlenia
WARIANT Il

Demontaz opraw energochtonnych, montaz energooszczednych opraw oswietlenia o mocy 50 % mniejszej niz istniejace. Montaz uktadu
sterowania automatycznego oswietleniem oraz regulacji za pomocg $ciemniaczéw.

Ocena proponowanych przedsiewzie¢

Stan istniejacy Wariant | Wariant Il
[SkL\JNm]a mocy o$wietlenia wbudowanego 5442 2,052 2,052
Czas uzytkowania o$wietlenia [h] 2500 2500 2500
Fo 1 1 0,9
Fd 1 1 0,9
regulacja natezenia

Regulacja oswietlenia brak brak oswietlenia
Wskaznik LENI [kWh/m2*rok] 30,8 11,5 8,6
ZL'JZ)./CIe e_nergu w ciggu roku na potrzeby 13605 5079,55 3798,62
oswietlenia wbudowanego [kWh]
Zuzycie energii w ciggu roku na potrzeby

o ) 48,98 18,29 13,68
oswietlenia wbudowanego [GJ]
Koszt energii elektrycznej na 20951,70 7822,51 5849,87
potrzeby o$wietlenia
Roczna oszczedno$c¢ energii [kWh] 8525,45 9806,38
Roczna oszczednosé energii [GJ] 30,69 35,30
Roczna oszczedno$¢ kosztow
Aqrok [z1] 13129,19 15101,83
Koszt usprawnienia Nu [zi] 174000,00 229000,00
SPBT [lata] 13,25 15,16

Wybrany wariant : 4 Koszt: 174000,00 SPBT= 13,25 lat
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7.3.3 Ocena i wyb6r wariantu wykonania instalacji zrodet OZE

Zatozenia dla stanu istniejacego

1
2

Energia elektryczna pobierana z sieci elektroenergetycznej
Usrednione zuzycie energii elektrycznej w ciggu roku [kWh]
Optata za energie elektryczng z tytutu przesytu energii

elektrycznej [zi]

WARIANT |

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy okoto 20 kW.
WARIANT Il

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy okoto 20 kW. Montaz magazynu energii o pojemnosci 20 kWh

WARIANT |
Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy okoto 20 kW.

Zalozenia

Lokalizacja
Wspétrzedne
Miejsce montazu
Kat nachylenia
paneli

Kat azymutu

Moc zainstalowana
Zaktadane straty

Barczewo ul. Lipowa 2 11-010 Barczewo
53.831,20.697
Dach budynku

39°
-2°

20 kW
15%

Dane z https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/
Zaktada sie sprzedaz nadwyzek energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej po stawce

33316
51306,64

Monthly energy output from fix-angle PV system

3000

2500

PV energy output [kWh]

500 472.28 I
0 l
Feb

2000

1500

1000

762.7

1,451.22 |
Mar Apr

2,476.19 2,471.29 2450.17

2,233.65

(C) PVGIS, 2024

May Jun Jul

Month

2,311.08

Aug

1,858.03

I 1,205.9
Sep o

ct

0,3

481.31

l 371.72
Nov Dec

zt netto/kWh

ngladana roczna produk_(;ja _ ) 18545,54 [kWh]
Usrednione zuzycie energii elektrycznej w ciggu 33316,00 (KWh]
roku
Autokonsumpcja w miesigcach kwiecien-wrzesien 30 %
przyjeta na poziomie: °
wyproduko usrednione spodziewan | spodziewana ) spodziewany .
. oo Y . spodziewany zysk ze Spodziewany
wana zapotrzebowanie ailos¢ ilo$¢ energii 5 .
. " . koszt energii sprzedazy koszt roczny
energia energii pobranej przestana do . " "
. . elektrycznej energii energii
elektryczn elektrycznej energii z dystrybutora brutto [21] clekirveznei clekirveznei
a [kWh] [kWh] sieci [KWh] [KWh] ryczney ryczney
netto [zt]
styczen 472,28 2776,33 2776,33 0 4275,55
luty 762,7 2776,33 2776,33 0 4275,55
marzec 1451,22 2776,33 2776,33 0 4275,55
kwiecien 2333,65 2776,33 1943,43 390,22 2992,89 117,07
maj 2476,19 2776,33 1943,43 532,76 2992,89 159,83
czerwiec 2471,29 2776,33 1943,43 527,86 2992,89 158,36
lipiec 2450,17 2776,33 1943,43 506,74 2992,89 152,02
sierpien 2311,08 2776,33 1943,43 367,65 2992,89 110,29
wrzesien 1858,03 2776,33 1943,43 0,00 2992,89 0,00
pazdziernik 1205,9 2776,33 2776,33 0 4275,55
listopad 481,31 2776,33 2776,33 0 4275,55
grudzien 371,72 2776,33 2776,33 0 4275,55
SUMA 28318,60 43610,64 697,56 42913,08
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WARIANT Il

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy okoto 20 kW. Montaz magazynu energii 20 kWh

Zatozenia
Lokalizacja
Wspétrzedne
Miejsce montazu
Kat nachylenia
paneli
Kat azymutu
Moc zainstalowana
Zaktadane straty

Barczewo ul. Lipowa 2 11-010 Barczewo
53.831,20.697
Dach budynku

39°
-2°

20 kW
15%

Dane z https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/

Zaktada sie sprzedaz nadwyzek energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej po stawce

Zaktadana pojemno$¢ magazynu energii

3000

2500

2000

1500

1000

PV energy output [kWh]

500

20 kWh

Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVGIS, 2024

2,476.19 2,471.29 2450.17

2,233.65

1,451.22

762.7

472.28

||| ||| Z
Jun Jul

311.08
1,858.03
1,205.9

0,3

481.31
371.72

zt netto/kWh

Jan Feb Mar Apr May Sep Oct Nov Dec
Month
Zaktadana roczna produkcja 18545,54 [kWh]
Usrednione zuzycie energii elektrycznej w ciggu 33316,00 (KWh]
roku
Autokonsumpcja w miesigcach kwiecien-wrzesien 100 %
wyproduko usrednione spodziewan | spodziewana ) spodziewany .
. Yy Y - spodziewany zysk ze Spodziewany
wana zapotrzebowanie ailos¢ ilo$¢ energii 5 .
. " . koszt energii sprzedazy koszt roczny
energia energii pobranej przestana do . " .
. . elektrycznej energii energii
elektryczn elektrycznej energii z dystrybutora brutto [21] clekirveznei clekirveznei
a [kWh] [kWh] sieci [KWh] [KWh] ryczney ryczney
netto [z]
styczen 472,28 2776,33 2776,33 0 4275,55
luty 762,7 2776,33 2776,33 0 4275,55
marzec 1451,22 2776,33 2776,33 0 4275,55
kwiecien 2333,65 2776,33 442,68 0 681,73
maj 2476,19 2776,33 300,14 0 462,22
czerwiec 2471,29 2776,33 305,04 0 469,77
lipiec 2450,17 2776,33 326,16 0 502,29
sierpien 2311,08 2776,33 465,25 0 716,49
wrzesien 1858,03 2776,33 918,30 0 1414,19
pazdziernik 1205,9 2776,33 2776,33 0 4275,55
listopad 481,31 2776,33 2776,33 0 4275,55
grudzien 371,72 2776,33 2776,33 0 4275,55
SUMA 19415,59 29900,01 29900,01
Naktady niezbedne dla wykonania instalacji PV, w tym:
Mater!aly! urzqdze.ma technologiczne (panele PV, inwertery, uktady sterowania) 92 000,00 "
Materiaty instalacyjne
Roboty budowlano montazow
Nakfady niezbedne dla wykonania magazynu energii 20 kWh 66 000,00 4

Roboty budowlano montazowe Materiaty instalacyjne
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7.3.3.1 Ocena wykonania instalacji zrodet OZE

Lp. Omowienie jedn. Stan WARIANT | WARIANT Il instalacja
istniejacy instalacja fotowoltaiczna 20 kW +
fotowoltaiczna magazyn energii 20 kWh
20 kW
1 |Zuzycie nergii [kWh] 33 316 28318,60 19415,59
o |Roczny koszten. i 51307 42913,08 29900,01
elektrycznei
2 |Réznica [z] 8393,56 21406,63
3 |¢mniejszenie %] 15,00 41,72
energii
3 |Koszt inwestycji [z4] 92 000 158 000
4 |SPBT lata 11,0 7,4
Wybrany wariant :2  Koszt : 158000,00 SPBT= 7,4 lat
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiew. war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu
1 2 3 4 5 6
1 [Ocieplenie $cian zewnetrznych 3 X X X X X X
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 2 X X X X X
3 |Wymiana okien PCV dwuszybowych X X X X
4 |Wymiana drzwi zewnetrznych X X X
5 |Ocieplenie stropodachu X X
Ocieplenie scian zewngtrznych przy
6 ) X
gruncie
Modernizacja systemu grzewczego |
7 |systemu przygotowania cieptej wody X X X X X X
uzvtkowej
8 |[Modernizacja o$wietlenia wbudowanego X X X X X X
Montaz instalacji fotowoltaicznej 20 kW
9 oraz magazynu energii 20 kWh X X X X X X
7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegodlnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego
Koszty brutto
Zakres ulepszen ws:hodzqcych "1 Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
Lp. sklad wariantu
. . [z1] [zf] [z1]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3+4+5+6+7+8 1229 148 7 380 1236 528
2 [142+3+4+5+7+8 1148 650 7 380 1156 030
3 [1+2+3+4+7+8 1039 232 7 380 1046 612
4 |142+3+7+8 1019 552 7 380 1026 932
5 [1+42+7+8 811 328 7 380 818 708
6 |1+7+8 758 114 7 380 765 494
Koszty netto
Lp. |Zakres ulepszen wchodzacych w| Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
1 1+2+3+4+5+6+7+8 999 307 6 000 1 005 307
2 [142+3+4+5+7+8 933 862 6 000 939 862
3 [1+2+3+4+7+8 844 904 6 000 850 904
4 |142+3+7+8 828 904 6 000 834 904
5 [1+42+7+8 659 616 6 000 665 616
6 |1+7+8 616 353 6 000 622 353
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7.4.3. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku

Lp. Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite
(1]

Roczne
oszczednosci
kosztéw energii
[zt/rok]

Procentowa oszczednos¢
zapotrzebowania na energie  [%]

Premia

termomodernizacyjna [z{]

1 2

4

N

Ocieplenie $cian zewnetrznych 3
Ocieplenie $cian zewnetrznych 2
Wymiana okien PCV dwuszybowych

Wymiana drzwi zewnetrznych
Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie

Modernizacja systemu grzewczego i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Modernizacja o$wietlenia wbudowanego

Montaz instalacji fotowoltaicznej 20 kW oraz magazynu
energii 20 kWh

1236 527,94

64 689,90

63,09%

1236 527,94

Ocieplenie $cian zewnetrznych 3
Ocieplenie $cian zewnetrznych 2
Wymiana okien PCV dwuszybowych
Wymiana drzwi zewnetrznych

2 |Ocieplenie stropodachu

Modernizacja systemu grzewczego i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Modernizacja o$wietlenia wbudowanego

Montaz instalacji fotowoltaicznej 20 kW oraz magazynu
energii 20 kWh

1156 030,39

64 273,03

62,1%

1156 030,39

Ocieplenie $cian zewnetrznych 3
Ocieplenie $cian zewnetrznych 2
Wymiana okien PCV dwuszybowych
Wymiana drzwi zewnetrznych

3 [Modernizacja systemu grzewczego i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Modernizacja o$wietlenia wbudowanego

Montaz instalacji fotowoltaicznej 20 kW oraz magazynu
energii 20 kWh

1046 611,64

62 389,45

52,4%

1046 611,64

Ocieplenie $cian zewnetrznych 3

Ocieplenie $cian zewnetrznych 2

Wymiana okien PCV dwuszybowych

[Modernizacja systemu grzewczego i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Modernizacja o$wietlenia wbudowanego

Montaz instalacji fotowoltaicznej 20 kW oraz magazynu
energii 20 kWh

1026 931,64

101 007,76

48,5%

1026 931,64

Ocieplenie $cian zewnetrznych 3
Ocieplenie $cian zewnetrznych 2

Wymiana okien PCV dwuszybowych

Modernizacja systemu grzewczego i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Modernizacja o$wietlenia wbudowanego

Montaz instalacji fotowoltaicznej 20 kW oraz magazynu
Qi 20 KWh

818 708,14

55 067,81

22,4%

0,00

Ocieplenie $cian zewnetrznych 3

Modernizacja systemu grzewczego i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Modernizacja o$wietlenia wbudowanego

Montaz instalacji fotowoltaicznej 20 kW oraz magazynu
energii 20 kWh

765 493,87

52 408,34

22,4%

0,00
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.W.U. C.0. + Cc.w.u. Zmiana c.o. + c.w.u.
i Optata
warianty qc,," wgc:>cl;)|.1) n wy Qco*Wy /M O‘;:).i;ta chu2) chuz) (z[‘);altja Ao + Uewu | Qo + Qewu c.o.gc.w.u AQco+cwu |Oszczedn.| Oszczedn.
MwW GJ/rok GJ/rok zhrok Mw GJ/rok zhrok Mw GJ/rok zill:ok GJ/rok zlrok %
1 0,0391 100 0,982 1,00 102 16 962 0,0023 8 0 0,0414 110,0 16 962 180 25485 62,1%
2 0,0393 102 0,982 1,00 104 17 379 0,0023 8 0 0,0416 112,0 17 379 178 25068 61,4%
3 0,0410 113 0,982 1,00 115 19 263 0,0023 8 0 0,0433 123,0 19 263 167 23 184 57,6%
4 0,0415 117 0,982 1,00 119 19 850 0,0023 8 0 0,0438 127,0 19 850 163 22 597 56,2%
5 0,0469 156 0,982 1,00 159 26 585 0,0023 8 0 0,0492 167,0 26 585 123 15 862 42,4%
6 0,0489 172 0,982 1,00 175 29 244 0,0023 8 0 0,0512 183,0 29 244 107 13203 36,9%
is?r;isetfarl:y 0,0522 197 0,740 1,00 266 38934 0,0023 24 3513 0,0545 290,0 42 447

:I wariant wybrany do realizacji

1
)- wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro Edu - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2)

- wyniki wg zatgcznika nr 4
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instalacja elektryczna

przed wymiang os$wietlenia i montazem instalacji fotowoltaicznej

wraz z magazynem energii

po modernizacji oswietlenia

po modernizacji oswietlenia i montazu instaciji
fotowoltaicznej wraz z magazynem energii

Zuzycie energii el. w ciggu roku

(GJ]

Zuzycie energii el. w ciggu
roku [kWh]

Zuzycie energii el. w
ciggu roku [GJ]

Zuzycie energii el. w
ciggu roku [kWh]

Zuzycie energii el. w
ciggu roku [GJ]

Zuzycie energii el. w
ciggu roku [kWh]

119,94

33316

89,24847896

24790,55

28,29

7857,99

Zmiana instalacja

elektryczna

AQ |Oszczedn.| Oszczedn.
Zmiana C.O., C.W.U.

GJIrok | zHrok % .aaco.’c v

instalacja el.

91,65 | 39205,34 76,41% AQ Oszczedn,|Oszczedn.
GJ/rok zlrok %
258,65 | 62389,45| 52,36%
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spodziew

usrednion . spodziewa . .
spodziew . .. | spodziew | any zysk |Spodziewa
wyproduk e ... | nailo$¢
ana ilosé .. | any koszt ze ny koszt
owana |zapotrzeb | energii - .
. . pobranej energii |sprzedazy| roczny
energia | owanie I, przestana M .
- | energiiz elektryczn| energii energii
elektryczn| energii 2 do ;
sieci ej brutto |elektryczn| elektryczn
a [kWh] [elektryczn [KWHh] dystrybuto 1] oi netto o
ej [kWh] ra [KWh] ) o )
styczen | 472,28 | 2065,88 [ 1593,60 0 245414
luty 762,7 2065,88 | 1303,18 0 2006,90
marzec | 1451,22 | 2065,88 | 614,66 0 946,58
kwiecien| 2333,65 | 2065,88 0,00 267,77 0,00 80,33
maj 2476,19 | 2065,88 0,00 410,31 0,00 123,09
czerwiec| 2471,29 | 2065,88 0,00 405,41 0,00 121,62
lipiec 2450,17 | 2065,88 0,00 384,29 0,00 115,29
sierpien | 2311,08 | 2065,88 0,00 245,20 0,00 73,56
wrzesien| 1858,03 | 2065,88 | 207,85 0 320,09
pazdzier| 1205,9 | 2065,88 | 859,98 0 1324,37
listopad | 481,31 | 2065,88 | 1584,57 0 2440,24
grudzien| 371,72 | 2065,88 [ 1694,16 0 2609,01
SUMA 7857,99 12101,31] 513,90 [ 11587,42

Str. 39



7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 3 obejmujgcy usprawnienia:

Ocieplenie scian zewnetrznych 3 wetng mineralng gr. 15 cm A=0,035 W/m*K
Ocieplenie scian zewnetrznych 2 wetng mineralng gr. 15 cm A=0,035 W/m*K
Wymiana okien PCV na trzyszybowe o U=0,9 W/m2*K

Wymiana drzwi zewnetrznch na drzwi o U=1,3 W/m2*K

Modernizacja systemu grzewczego i systemu c.w.u.

Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego

Montaz instalacji fotowoltaicznej 20 kW oraz magazynu energii 20 kWh
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujace prace.
Ocieplenie $cian zewnetrznych 3 wetng mineralng gr. 15 cm A=0,035 W/m*K

Ocieplenie scian zewnetrznych 2 wetng mineralng gr. 15 cm A=0,035 W/m*K

Wymiana okien PCV na trzyszybowe o U=0,9 W/m2*K

Wymiana drzwi zewnetrznch na drzwi o U=1,3 W/m2*K

Modernizacja systemu grzewczego i systemu c.w.u.

Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego

Montaz instalacji fotowoltaicznej 20 kW oraz magazynu energii 20 kWh

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. KOSZF
Lp. Opis catkowity
m? / szt. ztim?, zi/szt. zt
Ocieplenie scian zewnetrznych 3 wetng mineralng
1 gr. 15 cm A=0,035 W/m*K 264,63 340,53 90 114
Ocieplenie $cian zewnetrznych 2 wetng mineralng
2 gr. 15 cm A=0,035 W/m*K 156,27 340,53 53 214
3 |Wymiana okien na PCV trzyszybowe U=0,9 W/m2*K 208 224
4 Wymle:na drzwi zewnetrznych na drzwi U=1,3 9,60 2050 19 680
W/m2*K
5. |Modernizacja systemu grzewczego i systemu c.w.u. 1 336000,00 336000,00
6. |Modernizacja instalacji o$wietlenia wbudowanego 1 174000,00 174000
7 Montaz |nsta|ac1|'fotowoltalcznej 20 kW oraz 1 158000,00 158000
magazynu energii 20 kWh
8. |Koszt audytu 1 7380 7380,00
SUMA 1046 612

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 3)

Kalkulowany koszt robét wyniesie (netto): 850 903,77 zt
Kalkulowany koszt robét wyniesie (brutto): 1046 611,64 z!
Udziat srodkow wiasnych inwestora: -zt
Wysokos$¢ dofinansowania: 100,0% 1046 611,64 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 1046 611,64 z!
Czas zwrotu naktadow SPBT 16,78 zt

8.3. Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Zlozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie umowy ;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robot i odbiér techniczny
4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2

Zatgcznik 3
Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7

Zatgcznik 8

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Zestawienie wskaznikdw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO2 dla ogrzewania i przygotowania cwu

Zestawienie wskaznikdw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla chiodzenia i oswietlenia

Zestawienie wskaznikdw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla catego budynku

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegoélnych
wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Optaty za zuzycie ciepta wg dostawcy gazu PGNIGG Grupa Orlen

Zatozenia:

- budynek zasilany w ciepto z kottowni olejowej w budynku

- opfaty przed i po modernizacji budynku

Przed modernizacja

Zalgcznik nr 1

Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%
Optata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem opflata stata zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto ztIGJ 0,00 0,00
Przesyt zt/GJ 119,00 146,37
Razem optata zmienna ztIGJ 119,00 146,37

Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizacji
Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%
Optata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto ztIGJ 0,00 0,00
Przesyt ztIGJ 347,78 0,00
Razem optata zmienna ztIGJ 347,78 427,77
Razem optata zmienna ztIGJ 119,00 146,37

Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 2

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - Vo

, , Powierzchnia, Wskaznik, taczpe zap-
Typ pomieszczenia 5 3 5 powietrza w
m m7/sm*) 3
m°/h
Budynek biurowy lub administracyjny 442 0,00056 890
Piwnica 93 0,00022 74
LACZNIE Vo 964

* Budynek wybudowany przed 1990 r., bez przeprowadzonej termomodernizacji, bez wiatrotapu

Strumien dodatkowy

Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, z wymienionymi oknami

. . Kubatura ogrz., Krotno$é tqcz.ne zap-
Typ pomieszczenia 3 ] 4 powietrza w
m wymian , h 3
m~/h
Budynek biurowy lub administracyjny 1325 0,2 265
Piwnica 0 0,2 0
LACZNIE Vi, 265

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. $wiadectw (Vo +Vig) - DO KARTY

AUDYTU
Budynek biurowy lub administracyjny 1155
Piwnica 74
Razem 1229
Kubatura wentylowana budynku V= 1325
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,93
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
. . Kubatura ogrz., Krotnos¢ tqczpe ap-
Typ pomieszczenia 3 ] P powietrza w
m wymian , h 3
m”/h
Budynek biurowy lub administracyjny 1325 1 1325
Piwnica 0 0,5 0
LACZNIE Vpp.12831 1325

Str.
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspélczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytow

Wspotczynniki korekcyjne

Cr
Cw
Cm

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiang okien

Przed wymiang

Po wymianie

Po wymianie okien

okien na?llv(ii:vr;:iki bez nawiewnikéw
1,0 0,85 1,0
1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0

Do obliczeh rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw

Lokale mieszkalne
Piwnica

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

Lokale mieszkalne
Piwnica

¢ * ¢y Viom
¢ * ¢y Viom
Razem

*
Cm*Ven-12831

*
Cm”*VpN-12831
Razem

890 757
74 74
964 831
1325 1325
0 0
1325 1325

Str.
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatgcznik nr 3

. o Stan po .
Opis Jedn. Stan istniejgcy modernizacji Uwagi
(1) 2 3 4 (5
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i wentylacji Q GJ/rok 197 100
U
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i wentylacji Q kWh/rok 54 767 27 692
u
Ros:zne zapotrzebowanie na energie Gllrok 266 102
koncowa Q ¢
Roczne zapotrzebowanie na energie
korhicowa Q kWh/rok 73 889 28 333
Powierzchnia ogrzewana A; m? 442 442
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie 2
na energie koncowa EK, KWh/(m**rok) 167,3 64,1
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,5 0,8
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1038 1660,8
Wspoitczynniki naktadu na nieodnawialng
energie pierwotng
- dla oleju opatowego / oleju opatowego
(20%), energii elektrycznej z sieci (40%), ) 11 118
energii elektrycznej z instalacji ’ ’
fotowoltaicznej (40%)
- dla energii elektrycznej z sieci / energii
elektrycznej z sieci (50%), energii
L - . . - 2,5 1,25
elektrycznej z instalacji fotowoltaiczne;j
(50%)
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng  Q p kWh/rok 83 873 35 368
Wskaznik rocznego zapotrzebowania .
na energie pierwotng EP, kWh/(m2rok) 189,9 80,1
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla oleju opatowego / oleju opatowego
o . .
(20 A)).,. energii eIekFrygznej Z sieci (40%), kg/GJ 77.62 87.08
energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej (40%)
- dla energii elektrycznej z sieci / dla
energii elek_trygznej Z sieci (50 A))., energii kg/MWh 644,22 322,11
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej
(50%)
Roczna emisja CO, t CO,/rok 21,32 9,42
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Zafacznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan

Stan po

Opis Jednostka istniejacy modernizacji Uwagi
(1) (2 3 4 5

ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gesto$é wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm3/(m2*dzieﬁ) 0,6 0,6
powierzchnia ogrzewana A; m? 442 442
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6., oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, oc 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,78 0,78
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

N * * kWh/rok 3 952 3952
Qw,nd=Vcw Af Cw P (ecw'eo) kR tuz/(1000 3600)
sprawnos¢ wytwarzania ciepta g - 0,75 2,60
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulacji ny, ¢ - 1,00 0,86
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno$é catkowita ny, ot - 0,6 1,789
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 6 587 2 209
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw GJ/rok 24 8
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig koncow:

90 zp gie A KWh/(m?*rok) 14,9 5
EKw
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 1,4 1
-Czas pracy h/rok 310 1500
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 191,7 662,6
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- dla oleju opatowego / energii elektrycznej z sieci (50%), energii 110 125
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej (50%) . ’ ’
- dla energii elektrycznej z sieci / energii elektrycznej z sieci 250 125
(50%), energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej (50%) ) ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q p,4 kWh/rok 7725 3590
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotn
EP g0 zap glep a kWh/(m?®*rok) 17,5 8,1
w

Emisja CO, :
Wskazniki CO2
- dla oleju opatowego / energii elektrycznej z sieci (50%), energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej (50%) kg/GJ 77,62 89,45
- dla energii elektrycznej z sieci / energii elektrycznej z sieci
(50%), energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej (50%) kg/MWh 644,22 322,11
Roczna emisja CO, t CO,/rok 1,99 0,93
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka . S.ta.n stan po
istniejacy modernizacji
(1) (2) 3 4
llos¢ uzytkownikdw 0s. 50 50
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody / 16 16
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m®h 0,044 0,044
Vher =( L*V¢y,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0044 - 3,588 3,588
Nn=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m? wody 3
- 6 GJ/m 0,189 0,189
chj =Cw P (ecw'eo)/10
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 8,4 8,4
owu = Vher' Qewj" Ny 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
o max kW 2,3 2,3
Gewu = Yewu INh
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Zalgcznik nr 5
Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koiicowg i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Opis Jednostka Stan istniejgcy mosdt::niz (;cji Efekt
(1) 2 © 4 %
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 266 102 164
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 24 8 16
-ogotem GJ/rok 290 110 180
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 167,3 64,1
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m>*rok) 14,9 5,0
-ogotem kWh/(m**rok) 182,2 69,1
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotnag
-ogrzewanie i wentylacja kWhi/rok 83 873 35 368
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 7725 3590
-ogotem kWh/rok 91 598 38 958
Wska?nik. rocznego zapotrzebowanie na kWh/(mz*rok)
energie pierwotna EP
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 189,9 80,1
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m>*rok) 17,5 8,1
-ogotem KWh/(m?*rok) 207,4 88,2
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t COo/rok 21,3 9,4 11,9
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 2,0 0,9 1,1
-ogdtem t CO,/rok 23,3 10,3 13,0
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Zalgcznik nr 6

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koiicowg i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla chtodzenia i oswietlenia wbudowanego

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejgcy modernizacii Efekt
(1) 2 © 4 %
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)
- chfodzenie GJ/rok 12 14 -3
- o$wietlenie wbudowane GJ/rok 60 5 55
-ogotem GJ/rok 72 19 53
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)
- chtodzenie kWh/rok 3224 3975 -751
- o$wietlenie wbudowane kWh/rok 16 740 1326 15414
-ogotem kWh/rok 19 965 5302 14 663
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
- chtodzenie KWh/(m?*rok) 7,3 9,0
- o$wietlenie wbudowane KWh/(m?*rok) 37,9 14,2
-ogotem KWh/(m**rok) 45,2 23,2
Wska?nik. rocznego zapotrzebowanie na kWh/(mz*rok)
energie pierwotna EP
- chlodzenie KWh/(m?*rok) 18,3 11,3
- o$wietlenie wbudowane KWh/(m?*rok) 94,8 17,8
-ogotem KWh/(m?*rok) 113,0 29,0
Emisja CO,
- chfodzenie t CO,/rok 2,1 1,3 0,8
- o$wietlenie wbudowane t CO,/rok 10,8 0,4 10,4
-ogotem t COo/rok 12,9 1,7 11,2
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Zalgcznik nr 7

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koiicowg i nieodnawialng

energie pierwotng oraz emisje CO,

. S Stan po
Opis Jednostka Stan istniejgcy modernizacii Efekt
(1) 2 ©) (4) %

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa

- ogdtem GJ/rok 362 129 233

- ogotem kWh/rok 100 520 35 857 64 663
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK

-ogotem KWh/(m?*rok) 2274 92,3 135
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na KWh(mZrok
energie pierwotna EP (m™*rok)

-ogétem kWh/(m?*rok) 3204 117,2 203
Emisja CO,

-ogotem t COo/rok 36,2 12,1 241
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Zatgcznik nr 8

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegbinych wariantéow termomodernizacyjnych

wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

S Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Q,, GJ/a
1 0,039102 99,69
2 0,039255 102,14
3 0,04101 113,21
4 0,041469 116,66
5 0,046892 156,24
6 0,048854 171,87
0 - stan istniejgcy 0,052157 197,16
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Arkusz pomocnhiczny 1

Dane klimatyczne dla Olsztyna

Obliczenie stopniodni Sd

Sd dla przegréd zewnetrznych ($ciany zewnetrzne, stropodach)

Dane dla miesiecy
| 1l 111 \% \' 1X X XI Xl

Srednia temp. miesieczna o, [°C] -3,6 -2,9 2,5 55 10,9 12,8 6,3 1,9 -0,5
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 10 10 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Ot [°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oint-Oe)Ld(m) [dzien*K/m-c] 731,6 641,2 542,5 435 91 72 4247 543 635,5
Temperatura wewnetrzna Ot [°Cl 16 16 16 16 16 16 16 16 16
(Oint 1-Oe) Ld(m) [dzien*K/m-c] 607,6 529,2 418,5 315 0 0 0 423 511,5

Dla przegréd zewnetrznych Sd 4117 |dzien*K/rok przy Opn = 20 °C

Dla przegréd zewnetrznych Sd 2805 |dzien*K/rok przy Opn = 16 °C

Sd dla scian piwnic, przed ociepleniem
I emperatura nieogrzewanej piwnicy w wdrunkacn
projektowych (z programu Audytor OZC 7.0ProEdu) 1,9 °c
Onnin
Projektowa temperatura zewnetrzna [CX 22 °c
By = (Cinti-Opiw) (Oint-@e)| 0,43 |- gdzie Oe dla warunkéw projektowych

Sqpiw = bi*Sq20] 1770 |dzien*Kirok

Sd dla $cian piwnic po ociepleniu

lemperduwra nieogrZewdnycn piwrnic w wdrurikacn
projektowych (z programu Audytor OZC 7.0ProEdu)
O s
Projektowa temperatura zewnetrzna [CN

btr = (Oint,H'Opiw)/(eint.H'Oe)

1,6

-22

°C
°C

0,44

- gdzie ©e dla warunkow projektowych

Spw =by"Sezo[ 1811 _|dzien*Kirok




